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مقدمة

1

مقدمة :

منكثیرفيتزرعلكثیر من الشعوب، وغذائیا واقتصادیاالھامةالخضرمحاصیلمنالطماطمتعتبر

الجویةالظروففيوالتحكمللنباتالعالیةالإنتاجیةالقدرة: وھمارئیسیینلسببینوذلك،العالمدول

فرصةتعطي. وھذه علمیةبطریقةالزراعیةالعملیاتتنفیذإلىبالإضافة،النباتاتحمایةعلىقدرةالو

.مجزيتجاريعملإلىالمحصولوكمیةالطلبوھماالمھمینالعاملینیحولأنللمنتج

التعامل مع و،ومعاملتھاالنباتاتوتغذیة،المناسبالھجیناختیاركالصعوباتمنكثیرًاالمنتجتعترض

تكالیفإلىیحتاجالمحمیة البیوتإنشاءكانولماالتي تصیب الطماطم.الآفاتوبعضالجویةالظروف

فيمنتجكلعلىوجبلذا،مع التھیئة الترابیةالمستخدمةوالموادوالعمالةالھیكلبناءناحیةمنعالیة

من مكنتیحتىالطماطمنباتاتمعالتعاملبكیفیةكافیةوخبرةتامةدرایةعلىیكونأن، المجالھذا

التعرف على الأوضاع الإنتاجیة للطماطم من خلال دراسة ومنھا .والصعوباتالمشاكلھذهعلىالتغلب

المؤثرة على استجابة عرض ، وكذلك أھم العوامل نتاجیة والاقتصادیة المرتبطة بھاالمؤشرات الإ

والفیزیولوجیة ، كالصفات المورفولوجیة لثمار أصناف الطماطم، ومكوناتھا البیوكیمیائیةالمحصول

الأساسیة التي لھا قیمة غذائیة وطبیة مھمة. 

الاختلافات الموجودة بین بعض أصناف ثمار الطماطم تسعى الدراسة إلى التعرف على لدا

lycoperscom essculentum Mill النامیة في بیئات متباینة داخل البیوت المحمیة، ساحلیا في

ة ومنطقة الوادي، وھدا من الناحیة الفینولوجیة والفیزیوكیمیائیة منطقة جیجل، وصحراویا بمنطقة بسكر

كالصفات الظاھریة من حیث اللون والوزن، والمركبات الكیمیائییة كالسكریات واللیكوبین والكاروتینات 

أصناف مختلفة.الدراسة أربعة شملتوقد المھمة غذائیا.



الدراسة
النظریة



الدراسة النظریة

2

موطن الطماطم:-1-1

ومن المحتمل أن یكون الكھنة الأسبان قد جلبوھا من المكسیك، شأت الطماطم في أمریكا الجنوبیة.ن

ونقلوھا إلى أوروبا في منتصف القرن السادس عشر المیلادي، ثم بدأ الناس في أسبانیا وإیطالیا في زراعة 

العدید من الناس كانوا یعدونھا سامة نظرًا لانتمائھا ولقربھا من العدید من الطماطم بوصفھا غذاء. لكن

النباتات السامة. ونتیجة لذلك لم تصبح الطماطم مقبولة على نطاق واسع بوصفھا غذاء إلا في بدایة القرن 

التاسع عشر المیلادي.

الصین أكثر الدول إنتاجاً ملیون طن. وتعتبر80يویبلغ الإنتاج العالمي السنوي من الطماطم حوال

للطماطم، كما أن الولایات المتحدة وتركیا وإیطالیا ومصر من أكثر الدول إنتاجًا للطماطم. وتنتج الصین 

11ملیون طن سنویا، بینما ینتج المزارعون في الولایات المتحدة الأمریكیة تجاریاً أكثر من 13نحو 

وتزرع الطماطم في كل ،ھذا المحصول ینُتج في كالیفورنیاأرباعملیون طن متري سنویاً وحوالي ثلاثة 

)agronomie.info(المناطق بأمریكا تقریباً.

نبات الطماطم:-2- 1

الطَّماطِم نبات یزُرع بغرض الحصول على ثماره العصیریة الملساء والمستدیرة عادة. وتطُلق كلمة 

و .صنف4,000ي خفیف. ویوجد أكثر من طماطم على كل من الثمار والنبات، وللثمار طعم حمض

ینتشر نبات الطماطم أثناء .الطماطم نبات لھ رائحة قویة وتوجد شعیرات صغیرة على سیقان النبات

النمو، وینتج عناقید من الأزھار الصفراء الصغیرة، والأزھار تكوّن ثمارًا ناضجة خلال مدة تتراوح بین

ثمار الطماطم خضراء في البدایة، لكن معظمھا یتحول إلى اللون یومًا حسب الصنف. وتكون 75و 40

)agronomie.info(الأحمر أو البرتقالي أو الأصفر عند النضج.

تنمو الطماطم نموًا جیدًا في الأراضي الخصبة الدافئة جیدة الصرف، وفي المناطق التي تتعرض لضوء 

ماطم من المحاصیل المفضلة للزراعة في الحدائق ساعات یومیاً. والط6الشمس المباشر لمدة لا تقل عن 

المنزلیة، لأنھا یمكن أن تزرع في جمیع أنواع الأراضي تقریباً، بالإضافة إلى أنھا تعطي محصولاً كبیرَا 

كغ من الثمار للنبات الواحد، والصنف 7إلى 4,5من مساحة صغیرة نسبیاً. معظم الأصناف تنتج من 

)agronomie.info(كغ.1,4ثمارًا قد یصل وزن الواحدة منھا إلى أكثر من یمكن أن ینتجبنُدَرُوزا 

و یصنف علماء النبات الطماطم كفاكھة، لكن معظم الناس یعتبرونھا من الخضراوات، فالطماطم الطازجة 

وتعتبر .في عمل السلطات، وبعض الأطباق الأخرىأساسیةتؤكل بدون طھي أو مطھیة، وتستخدم بصفة 

)agronomie.info(.و(ج) وبعض الأملاح المعدنیة.)مصدرًا رئیسیاً لفیتامیني (أالطماطم
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الأھمیة الاقتصادیة:-3- 1

،اوات المختلفة التي تزرع بین محاصیل الخضرالأساسیةتباالمرأو الطماطم یحتل محصول البندورة 

وذلك في مجالات الاستھلاك الطازج والتصنیع والاستیراد والتصدیر. وتزرع  كعروة صیفیة في مختلف 

مناطق القطر، كما تزرع إضافة لذلك في المناطق الساحلیة والمناطق الداخلیة الدافئة في العروتین 

في البیوت البلاستیكیة الصیفیة المبكرة والخریفیة. وقد بدء بزراعتھا في السنوات الأخیرة كعروة شتویة

.جزائرمناطق المختلفالمدفأة التي بدأت تنتشر في 

كمیات لابأس بھا كل عام في تصدیرولمحصول البندورة أھمیة كبیرة في مجال التصدیر حیث یتم 

الفترات المبكرة والمتأخرة من الموسم، ومن المتوقع خلال سنوات قلیلة وبعد التوسع المنتظر في اتباع 

تفي بالاستھلاك أن بالتقنیات الحدیثة خاصة في الجنوب بالصحراء المغطاة الموسعة  والزراعة أسلوب

وتزید من التصدیر وإدخال ما یسمى بالعملة الصعبة.الداخلي

ومع الأھمیة التي یحتلھا ھذا المحصول فلا یزال مردود وحدة المساحة منھ ضئیلاً بالمقارنة بما یجب أن 

وطریقة التخزین زراعة الالطرق الصحیحة في إتباعسبب ذلك بشكل رئیسي لعدم یكون علیھ، ویعود 

.عموما نظرا للصفات الفینوفیزیولوجیة لثمار ھذا النباتخدمة ھذا المحصولوووسائل النقل أ

الأصناف:- 1-4

التقدم تقوم شركات إنتاج البذور العالمیة باستنباط أصناف جدیدة من البندورة كل عام لمواجھة 

ولأھمیة ھذا المحصول ،المضطرد في الأسالیب الزراعیة الحدیثة وتنوع أغراض استخدام ھذا المحصول

وتختلف أصناف في مختلف دول العالم. لذا فإن عدد أصناف البندورة الموجودة في العالم حالیاً كبیر جداً. 

م النمو الخضري، طبیعة النمو، وشكل (حجلمورفولوجیةالبندورة عن بعضھا من نواح متعددة كالناحیة الا

وحجم الثمرة) والناحیة الزراعیة (درجة التكبیر في النضج، المقاومة لبعض الآفات والأمراض، درجة 

فھناك ،كما تختلف أصناف البندورة عن بعضھا بحسب الغرض من الاستعمال.للبیئات المختلفة)الملائمة

ومجموعة ثالثة تتحمل الشحن لمسافات ،تھلاك الطازج أصناف خاصة تصلح لصناعة وأخرى تصلح للاس

بعیدة.

تنتھي ساق النبات فیھا ومن حیث طبیعة نمو النباتات فھناك مجموعة من الأصناف محدودة النمو، 

بزھرة، ومجموعة الأصناف غیر محدودة النمو وتصلح أصناف ھذه المجموعة بشكل خاص للزراعة في 

یجب على المزارع أن یختار علیھ العروات ذات موسم النمو الطویل.  وبة و البیوت الزجاجیة والبلاستیكی

وظروف المزرعة والغرض من الزراعة.، الصنف الملائم لھ بحسب الظروف المناخیة السائدة 
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وفیما یتعلق بالأصناف المحلیة فھي غالباً نأخذ .عدد من الأصناف المحلیة والأجنبیة المستوردةویزرع

ق التي تنتشر زراعتھا فیھا. وتتصف معظم الأصناف المحلیة بعدم تجانس مواصفات ثمارھا أسماء المناط

أوسع انتشاراً في الوقت فيالأصناف الأجنبیة . في حین نجد أنلتسویقیة وتدني مردودھا بشكل عاما

الحاضر في القطر من الأصناف المحلیة.

:صناف الأجنبیة التي تزرع وفیما یلي وصفاً موجزاً لبعض الأ

: النبات متوسط الحجم وغیر مندمج ودرجة تغطیتھ للثمار متوسطة ، الثمرة Siouxالصنف سیوكس -1

وقابلیتھا للإصابة ،وذات لون أحمر فاتح ودرجة صلابتھا متوسطة،متوسطة الحجم كرویة ملساء قلیلاً 

وبشكل عام یصلح ھذا للتصنیع %5.7الثماربالتشقق قلیلة. وتبلغ نسبة المواد الصلبة الكلیة في

والاستھلاك الطازج. وفیما یتعلق بموعد النضج فھو مبكر في النضج ویصلح للعروات الباكوریة 

وللزراعة في المناطق ذات موسم النمو القصیر.

: النبات متوسط إلى كبیر الحجم ودرجة تغطیتھ للثمار متوسطة 2CPC-2–الصنف سي بي سي -2

المواد ثمرة كبیرة الحجم كرویة ملساء منتظمة، ودرجة صلابتھا فوق الوسط ومیلھا للتشقق قلیل. نسبةال

یصلح لصناع الكونسروة. أما % یصلح ھذا الصنف للاستھلاك الطازج ولا4.9الصلبة الكلیة في الثمار

موسم لنمو من حیث موعد النضج فھو متوسط التبكیر في النضج ویصلح للزراعة في المناطق ذات

طویل.

: النباتات كبیرة الحجم مندمجة ودرجة تغطیتھا للثمار جیدة تقریباً، الثمرة Robustالصنف روبست -3

متوسطة الحجم كرویة ملساء منتظمة الشكل تمیل إلى التطاول قلیلاً وھي متوسطة الصلابة بالإضافة إلى 

ینصح بزراعة ھذا الصنف لأغراض الي فلاأنھا معرضة للإصابة بالتشقق الطولي بنسبة قلیلة وبالت

فإن ھذا الصنف یصلح بشكل جید . وبشكل عام%5.6اد الصلبة الكلیة في الثمار الشحن. تبلغ نسبة المو

لأغراض الاستھلاك الطازج وھو متوسط الكفاءة لأغراض التصنیع، وفیما یتعلق بموعد النضج فھو 

ات موسم النمو الطویل.متوسط التبكیر ویصلح للزراعة في المناطق ذ

: النباتات كبیرة الحجم ودرجة تغطیتھا للثمار متوسطة إلى Ace 55-vfفي اف 55–الصنف ایس -4

جیدة ، الثمرة كبیرة الحجم كرویة ودرجة صلابتھا متوسطة إلى جیدة ولكن لھا قابلیة للتشقق الطولي، تبلغ 

مة یعتبر ھذا الصنف متوسط الجودة من حیث الكفاءة وبصورة عا.%5.3نسبة المواد الصلبة لكلیة الثمار 

وینصح بزراعتھ في ،التصنیعیة وجید لأغراض التسویق الطازج، وھو متوسط التبكیر في النضج

المناطق ذات موسم النمو الطویل.
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: النباتات كبیرة الحجم ودرجة تغطیتھا للثمار Pearoson improvedالصنف بیرسون أمبروفد -5

ودرجة صلابتھا متوسطة إلى جیدة وقابلیتھا للتشقق ،مرة متوسطة إلى كبیرة الحجم كرویة ملساءجیدة، الث

لذا ینصح بزراعتھ لأغراض التسویق الطازج وفي ,%4.8قلیلة. تبلغ نسبة المواد الصلبة الكلیة في الثمار 

لذا فھو یصلح ، لنضجیتم تسویق إنتاجھا لمصانع الكونسروة. متوسط إلى متأخر في االمناطق التي لا

للزراعة في المناطق ذات موسم النمو الطویل.

: النباتات صغیرة إلى متوسطة الحجم ودرجة تغطیتھا للثمار متوسطة Marmandeالصنف مارمند -6

و تصلح لأغراض الشحن إلا أنھا ،الثمار متوسطة الحجم كرویة ملساء ودرجة صلابتھا جیدة،إلى جیدة

الصنف متوسط الجودة من حیث الكفاءة التصنیعیة. معرضة للإصابة بنسبة قلیلة بالتشقق العرضي. ھذا

وینصح بزراعتھ في المناطق ذات ، وفیما یتعلق بموعد النضج فھو مبكر إلى متوسط التبكیر في النضج 

موسم النمو القصیر.

اتات ذات نمو خضري متوسط الحجم ودرجة تغطیتھا للثمار متوسطة، : النبRomaالصنف روما -7

ودرجة صلابتھا جیدة و یصلح للشحن. الثمار غیر معرضة ، الثمرة متوسطة الحجم بلحیة الشكل ملساء

یصلح ھذا الصنف لأغراض ، % 5والطلقة اللحمیة سمیكة وتبلغ نسبة المواد الصلبة الكلیة فیھا ،للتشقق

ما یتعلق بموعد النضج فھو صنف مبكر إلى متوسط التبكیر في النضج.التخلیل. وفی

أصول الأصناف :

تتبع معظم الأصناف التجاریة كرویة الشكل الصنف النباتي :.1

Lycopersicon esculentum .var . commune

أنھا ترجع إلى الصنف النباتي:أما الأصناف التجاریة صغیرة الحجم فیعتقد.2

Lycopersicon esculentum .var . cerasiforme

.)Agronomie.info(

:الضروف-5- 1

:التربة المناسبة-1-5-1

الخفیفة الخالیة من الأراضيإلا أنھا تجود فى الأراضيغالبا تجود زراعة الطماطم فى مختلف أنواع 

جزء فى 1600عند نسبة ملوحة تصل إلى اقتصاديالأملاح والقلویة ویمكن الحصول على محصول 



الدراسة النظریة

6

علاوة على أنھ ،% من المحصول25ثم ینخفض المحصول بعد ذلك بزیادة نسبة الملوحة بمعدل ،الملیون

تؤدى إلى زیادة نسبة ودا تعقد الجذور عند زیادة الملوحة فى التربة تؤدى إلى زیادة نسبة الإصابة بنیماتو

سیاسة إضافة إتباعالجیریة مع الأراضيوتجود زراعة الطماطم فى .الإصابة بالأمراض الفطریة

الأراضيتلك فيالأسمدة العضویة ورش العناصر الصغرى على النباتات لتعویض النقص 

:الضوء-5-2- 1

الفترة الضوئیة تأثیر على أزھار نباتات البندورة لأنھا محایدة، لیس لطول:تأثیر طول الفترة الضوئیة-أ

ولكن لذلك تأثیر كبیر على النمو الخضري إذ یتناقص نمو النباتات تناقصاً كبیراً إذا تعرضت النباتات لمدة 

ضوئیة یومیة اقل من ثمان ساعات، كما یتناقص نمو النباتات عند تعرضھا لفترات إضاءة یومیة مقدارھا 

ولیس لطول فترة الإضاءة أھمیة تذكر فیما یتعلق بتكوین الثمار باستثناء أن الإضاءة .) ساعة أو أكثر17(

طول فترة الإضاءة وكمیة الآزوت ج في النبات. وھناك علاقة مشتركة بین الطویلة تزید كمیة فیتامین

) 7المعطاة للنبات في التأثیر على قدرة النبات على الأزھار والإنتاج. فقد وجد أن النباتات النامیة في (

ساعة 14ساعات إضاءة مع وجود النترات في المحلول المائي لم تزھر، بینما أزھرت عند تعریضھا لـ

ولكنھا تفترة إضاءة یومیة قصیرة وبدون توفر الآزوت فقد أزھراإضاءة یومیاً. وأما النباتات النامیة في

لم تثمر، بینما لم تزھر النباتات النامیة في فترات إضاءة طویلة وبدون توفیر الآزوت.

ھناك علاقة كبیرة بین شدة الضوء والكمیة المتكونة من فیتامین (ج) في النبات. :تأثیر شدة الإضاءة-ب

تكون كمیة فیتامین (ج) المتكونة أقل منھا في الكمیة المتكونة تحت شدة الضوء وتحت إضاءة منخفضة

% عندما نقلت النباتات من الظل إلى ضوء 66المرتفعة، وقد حصلت زیادة في كمیة فیتامین (ج) وقدرھا 

في طور النضج الكامل الأخضر. كما لوحظ أیضاً أن كمیة الكاروتین فيكانتالشمس المباشر والثمار

الثمار تتناقص عند إنتاجھا في البیوت الزجاجیة في الصیف أو الشتاء عما ھي علیھ في الثمار التي تنتج 

خارج البیوت الزجاجیة.

:الحرارة- 5-3- 1

درجة مئویة ھى الدرجة 30-25تعتبر الطماطم من محاصیل الخضر الصیفیة وتعتبر درجة الحرارة من 

بینما تصل مدة الإنبات إلى ، أیام6طم حیث تنبت البذور عند ھذه الدرجة بعد المناسبة لإنبات بذور الطما

ونضج الثمار تتراوح ما بین الخضريدرجة مئویة ودرجة الحرارة المناسبة للنمو 15یوم عند درجة 14

درجة25-15بینما درجة الحرارة المناسبة للإزھار والعقد تتراوح من ،درجة مئویة نھاراً 25-35

مئویة إلى تكوین أوراق عریضة لونھا أخضر درجة15وتؤدى درجات الحرارة الأقل من ،ًمئویة نھارا

ولا ،درجة مئویة یتوقف النمو10بینما عند انخفاض درجة الحرارة عن .وتكون السیقان سمیكة،داكن
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وت حبوب اللقاح درجة مئویة وذلك بسبب م12درجة الحرارة المنخفضة أقل من يتعقد ثمار الطماطم ف

تلعب درجة حرارة اللیل دوراً ھاماً على النمو والإزھار ومما یؤدى لعدم إتمام عملیة التلقیح والإخصاب.

لا یتم العقد عند انخفاض درجة حرارة اللیل إلى أقل من يوبالتال،لا یحدث إخصاب للأزھاروقد والعقد 

باستخدامالحرارة أثناء الشتاء أثناء موسم النمو ولقد أمكن التغلب على انخفاض درجة .درجة مئویة13

حیث تعمل الأنفاق البلاستیكیة على توفیر درجة الحرارة المناسبة للنمو والإزھار ، الأنفاق البلاستیكیة

،والثمارالخضريیدمر المجموع يوتمنع الأنفاق تعرض النباتات المنزرعة تحتھا للصقیع الذ. والعقد

درجة مئویة إلى أن تكون النباتات رفیعة الساق ولون أوراقھا 35الأكثر من وتؤدى درجات الحرارة

بالإضافة إلى جفاف أعناق الإزھار وسقوط الثمار والعقد الصغیرة.، أخضر باھت

:الرطوبة-5-4- 1

وتسبب الرطوبة المرتفعة ، %65-60تجود زراعة الطماطم عند توفر درجة رطوبة قدرھا من 

كثیرة مثل انتشار الأمراض الفطریة وقلة امتصاص العناصر الغذائیة وخاصة الكالسیوم نتیجة أضراراً 

إلا أنھ . إضافة إلى قلة العقدعلى الثمارويمما یؤدى إلى ظھور مرض عفن الطرف الزھر،قلة النتح

تلك الأمراض.انتشاربالتھویة الجیدة یمكن الحد من 

:التھویة-5-5- 1

وكما نعلم ،الإنفاقفيالزراعة يف أن عملیة التھویة كما ذكر سابقاً من أھم العملیات الھامة فمن المعرو

فعند قلة التھویة ترتفع الرطوبة ، أن زھرة الطماطم خنثى لا تحتاج إلى حشرات لإتمام عملیة التلقیح

ى میاسم الزھرة مما یقلل إلانتقالھاالمتك ویصعب ي النسبیة داخل الإنفاق وتزداد لزوجة حبوب اللقاح ف

لأنھا تعمل ،ًلذلك فإن عملیة التھویة داخل الأنفاق مھمة جدا،یقل المحصوليوبالتال،نسبة التلقیح والعقد

علاوة على أنھا نتیجة دخول الھواء داخل النفق یعمل على ،على تخفیض نسبة الرطوبة داخل النفق

اھتزاز الأزھار فتساعد على إتمام عملیة التلقیح.

:التسمید-5-6- 1

وذلك للتبكیر ، دقیقة 15–10(ھالكس) لمدة من يمعلق من السماد الحیويتغمس الشتلات قبل الشتل ف

صابة وكذلك زیادة قدرة النباتات على مقاومة الإات الثمارالتزھیر وزیادة الإنتاجیة مع تحسین صفيف

نمو النبات يبإضافة الأسمدة النیتروجینیة لما لھا من أھمیة فالاھتمامیجب بالنیماتودا وفطریات التربة.

على حساب النمو يحتى لا یزید النمو الخضرباعتدالویجب أن یكون متوازن ویضاف ،وتكوین الأفرع

، وحتى لا یكون النبات أكثر غضاضة بزیادة التسمید الآزوتى فیكون عرضة للإصابة بالأمراضي،مرثال
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ویجب الاھتمام بالتسمید ، أسبوع 3-2نتھاء موسم الحصاد بحوالى اویجب إیقاف التسمید الآزوتى قبل 

ولا ننسى دور السماد . النضجيانتشار الجذور وزیادة التزھیر والتبكیر فيلما لھا من أھمیة فيالفوسفات

ویتم إیقاف .تحسین جودة الثمار من حیث الطعم واللون والشكل والحجميلما لھ من دور في البوتاس

ویجب إتباع البرنامج الآتي .أسابیع3-2نتھاء موسم الحصاد بفترة اقبل يوالفوسفاتيالتسمید البوتاس

ة بالكمیات التالیة:حیث قبل الزراعة یجرى التسمید الأساسي لخطوط الزراع

12كغ نیترات الأمونیوم

18كغ سوبر فوسفات ثلاثي

24كغ سلفات البوتاسیوم

- 15وعادة یكون بعد ،أما بالنسبة للتسمید بعد الزراعة (تسمید دوري) فیجري بعد تفتح الزھرة الأولى

فعند ، وتختلف كمیة السماد باختلاف درجة الحرارة وحسب طول الفترة الضوئیة،من الزراعةمایو20

ارتفاع درجة الحرارة تقل كمیة الأسمدة المستعملة بالنسبة لطول الفترة الضوئیة. وفیما یلي برنامج عملیة 

.2م400للتسمید الدوري لمحصول البندروة ( الكمیات محسوبة على أساس بیت مساحتھ 

یوم من الشتل تضاف كمیة الأسمدة التالیة :15بعد –

1كغ نیترات الأمونیوم

1كغ سوبر فوسفات

4كغ سلفات البوتاسیوم

2كغ سلفات المغنیسیوم

یوم أو كل أسبوع في التربة الرملیة نفس الكمیات السابقة.15مرة كل –

ل أسبوعین):بعد الشتل بشھرین تزاد الكمیة لتصبح كما یلي (وتكرر مرة ك–

1.5كغ نترات الأمونیوم

2كغ سوبر فوسفات

6كغ سلفات البوتاسیوم

4كغ سلفات المغنیسیوم

قد تصاب الطماطم بنقص في العناصر مثل :
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بشكل نترات Nوحدة 100یعالج بإضافة تتلون الأوراق باللون الأخضر الفاتح،:نقص الآزوت–

الأمونیوم.

تتلون الأوراق ( الوجھ السفلي) باللون البنفسجي، یعالج بإضافة فوسفات قابلة للذوبان نقص الفوسفور:–

( فوسفات الأمونیوم).

یعالج بالتسمید ب، وتظھر الأوراق بلون أخضر فاتح ثم تتلون حوافھا ببقع بنیةنقص البوتاسیوم :–

تربة الجافة.علماً بأن نقص البوتاس یزداد في ال،للھكتارK2Oوحدة سماد 100

اصفرار الأوراق ( مابین العروق) وتقل سماكتھا، یعالج بالرش بسلفات المغنیسیوم .:المغنزیومنقص –

. الأوراق متوردة، الثمار مجعدة ومشوھة، تساقط البراعم الزھریة، الجذور ملتویة:نقص البورون–

المرتفعة.pHوتفادي حموضة التربة ،یعالج بالرش بمحلول البوراكس

.)agronomie.info(.سببھ العطش والتقلیم الجائر.:التفاف الأوراق–

:فوائد الطماطم الطبیة-6- 1

.فاتحة للشھیة

.مدرة للبول مفتتة للحصى والرمل

.منشطة للجسم

غذاء جید للمصابین بأمراض القلب و ارتفاع الضغط و الكلى

.وھي ذات أھمیة بالنسبة لما یلي:

:تقلیل أعراض السكري

حیث یحتوي ،بسبب احتوائھا على الألیاف،تقللّ الطمّاطم أعراض مرض السكّري بنوعَیْھ الأول والثاني

على غرامین من الألیاف الغذائیة، وقد أثبتت بعض البحوث أنّ كوب واحد من الطمّاطم الكرزیةّ

بمرض السكّري بنوعھ الأوّل، ویستھلكون وجباتٍ غنیةًّ بالألیاف الغذائیةّ، فإنّ الأشخاص المصابین

الأشخاص المصابون بمرض السكّري من النوع الثاني حتىو.مستویات الجلوكوز في الدّم تقلّ لدیھم

.والإنسولین، والسكّر في الدّمستتحسّن لدیھم مستویات الدّھون،

:الحِفاظ على مستویات ضغط الدّم

غ 100بسبب محتواھا القلیل من الصّودیوم حیث یحتوي كل ،تحافظ الطمّاطم على مستویات ضغط الدّم
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یوسّع محتواھا العالي من البوتاسیوم الأوعیة وملغ من الصّودیوم، 5من البندورة الطاّزجة الناّضجة على

.البوتاسیومملغ من 237وجد غ من البندورة الطازجة الناّضجة 100ففي كلّ ،الدمویةّ

:تعزیز عمل القلب والأوعیة الدّمویةّ

ز الطمّاطم عمل عضلة القلب والأوعیة الدمویةّ، وتقیھا من الأمراض بسبب محتواھا الجیدّ من ،تعُزِّ

الذي یرتبط تناول كمیاّتٍ كبیرة منھ بالتزّامن مع تناول ،، والألیاف، ومادّة الكولین، والبوتاسیومCفیتامین

حسب ما بینّھ الأستاذ ھذاكمیاّت قلیلة من الصّودیوم بانخفاض مخاطر الإصابة بالجلطات الدماغیةّ، و

Vanderbilt University School ofالمساعد مارك ھیوستن من كلیة الطبّ في جامعة فاندربیلت

Medicine  ،فولیك الذي یدخل في الترّكیب الغذائيّ للطمّاطم دور في الحدّ من خطر الإصابة ولحمض ال

.بأمراض القلب

:مُكافحة أنواع السّرطان المُختلفة

ن الخلایا السّرطانیةّ والجذور الحُرّة بسبب ، تكافح الطمّاطم الأنواع المختلفة من السّرطان، وتحارب تكوُّ

، ومضادّات الأكسدة الأخرى، وھذا ما أوضحھ البروفیسور جون إیردمان Cمحتواھا العالي من فیتامین

The department of Food Science :من جامعة إلینوي في كلیةّ علوم الأغذیة والتغّذیة البشریةّ 

and Human Nutrition at the University of Illinois) حیث بینّ وجودَ ارتباط وثیق بین زیادة ،

م، وانخفاض معدّل الإصابة بسرطان البروستاتا؛ بسبب ما تحتویھ ثمار الطمّاطم من مركّب تناول الطمّاط

أثبتت أنّ تناول الوجبات حیث وأجُرِیتَ دراسةٌ في كلیةّ ھارفارد لإدارة الصحّة العامّة والتغّذیة، .اللیكوبین

في الحمایة من الإصابة بسرطان الطمّاطم، قد تؤدّي دوراً مھمّاً كوالأطعمة الغنیةّ بالبیتا كاروتین،  

دراسة أخرى في الیابان، أنّ استھلاك البیتا ثبثتأُ البروستاتا، وقد لوحظ ذلك بین الرّجال الأصغر سناًّ. و

ر سرطان القولون، وأنّ استھلاك الألیاف من الفواكھ والخضروات قد  كاروتین یرتبط عكسیاًّ مع تطوُّ

ووفقاً لجمعیةّ السّرطان الأمریكیةّ، فإنّ الأشخاص . والمستقیمیخفض خطر الإصابة بسرطاني القولون، 

الذین یتناولون الطمّاطم قد تنخفض لدیھم احتمالیةّ تطوّر بعض أنواع السّرطانات، خاصّةً سرطانات 

.المعدة، والبروستاتا، والرّئة

:Cمصدر غنيّ بفیتامین

ن ، الذي یدخل في تركیب Cالطمّاطم مصدر غنيّ بفیتامین الكولاجین وصناعتھ في الجسم، وھو مُكوِّ

من أھمّ الفیتامینات Cویعُدّ فیتامین.أساسيّ من مكوّنات الشّعر، والأظافر، والجلد، والأنسجة الضامّة

التجّاعید، وترھُّل الجلد، كالمُضادَّة للأكسدة، فیحمي البشرة من أشعّة الشّمس الضارّة والتلوّث البیئيّ،  

.ل البشرة الكثیرةوغیرھا من مشاك
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:تعزیز عمل الجھاز الھضميّ 

وذلك لما تحتویھ من الألیاف ،تعزّز الطمّاطم عمل الجھاز الھضميّ، وتحمي الجسم من الإصابة بالإمساك

.والماء، ممّا ینُشّط حركة الأمعاء، ویلُینّ البراز

:حمایة العینین

بسبب محتواھا العالي من مُركّبات البیتا كاروتین، واللیكوبین، واللوتین، ،تحمي الطمّاطم العینیَن

ومُضادّات الأكسدة القویةّ التي تحمي العینین، وتحافظ على صحّتھما، كما تحدّ من تطوّر مرض الضّمور 

، الذي تزید احتمالیةّ حدوثھ كلمّا تقدّم الشّخصRelated Macular Degenerationn)-: Age(يالبقع

)Basic Report: 11529(.في العمر

:أضرار الطمّاطم-7- 1

على الرغم من القیمة الغذائیةّ العالیة للطمّاطم، إلا أنّ ھناك بعض الاحتیاطات الواجب مُراعاتھا عند 

لتجنُّب الأضرار الناّتجة عن استھلاكھا، ومنھا ما یأتي:،تناولھا

،استھلاك الأشخاص المصابین بمشاكل صحیةّ في الكلى كمیاّتٍ كبیرةً من الطمّاطم قد یكون قاتلاً 

لأنّ الكلى تكون غیر قادرةٍ على إزالة البوتاسیوم الزّائد في ،وذلك بسبب محتواھا العالي من البوتاسیوم

لأنّ نسبة المُبیدات الحشریةّ التي تبقى عالقةً بقشرة ،ینُصح بشراء الطمّاطم العضویةّ في حال توفُّرھا.الدّم

. ینُصَح غیر عضویةالطمّاطم عالیة، كما ینُصَح بغسل ثمارھا جیدّاً قبل تناوُلھا، سواءً كانت عضویةًّ أو 

لأنّ ھذا الدّواء ،تھلاك الطمّاطم باعتدالمرضى القلب الذین یتناولون الأدویة المحتویة على البیتا باس

لأنھّا تزید ،ینُصَح مرضى الارتداد بتخفیض تناول الطمّاطم. یؤدّي إلى زیادة نسبة البوتاسیوم في الدّم

اة . الحرقةكأعراضھ،  فالطمّاطم من الأغذیة عالیة الحموضة قد یھیجّ تناول الطمّاطم حساسیةَّ الجلد المُسمَّ

مھومن أعراضھا الحكّة الشّدیدة، وت.ا یزید أعراضَھا سوءالأكزیما، كمبا قد . ھیُّج الجلد، واحمراره، وتورُّ

Tomatoى حساسیة الطمّاطم،تؤدّي الطمّاطم إلى حدوث الحساسیةّ المُفرِطة لدى بعض الأفراد، وتسُمَّ 

Contact Allergy)في مناطق الجسم الخارجیةّ، مثل: الأنف، ، والتي تؤدّي إلى إفراز الھستامین

والجلد، والعینین، والجھازین التنفسيّ والھضميّ، وقد تظھر الحساسیةّ على شكل طفحٍ جلديٍّ وتورّمٍ في 

الوجھ، والفم، والأسنان، بالإضافة إلى تشنُّجاتٍ قد تصیب الجھاز الھضميّ، مثل: وجع البطن، والإسھال، 

د تؤدّي إلى زیادة العطاس، والسّعال، وسیلان الأنف، وضیق التنفسّ ینُصَح والتقیُّؤ، والغثیان، وق

الأشخاص المصابون بمرض الصدفیةّ وأعراضھ، بالابتعاد عن تناول الفواكھ والخضروات المُنتمِیة إلى 

وأعراضھ العائلة الباذنجانیةّ بشكل عامّ، ومنھا الطماطم؛ لأنھا قد تؤدّي إلى انتشار المرض، وزیادة حِدّتھ 

المُزعِجة، إلا أنھّ لا توجد دراسات وأبحاث كافیة تدعم ھذه المعلومة التي تحتاج إثباتاً علمیاًّ واضحاً، 

دّة حولمعرفة تأثیرھا، ینُصَح مرضى الصدفیةّ باستثناء الطمّاطم من النظّام الغذائيّ في حال ملاحظة زیادة 
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اقبة التغیرّات التي قد تطرأ على حدّة مرض الصدفیةّ ومر،ض، وذلك لفترةً معینّة من الزّمنأعراض المر

في حال وجودھا قد یعُاني الأشخاص المصابون بحساسیة الطمّاطم من ردّ فعل تحسسيّ تجاه اللاتكس أو 

.ichael kerr 2012).(Mتوخّي الحذر عند استعمال اللاتكسالمطاّط ، لذا ینُصح ب

:القیمة الغذائیةّ للطمّاطم-1-8

تحتوي الطمّاطم الكثیر من المعادن والفیتامینات، والأملاح المعدنیةّ، والموادّ الدھنیةّ، بالإضافة إلى 

السامّة الكربوھیدرات، والبروتینات، ، والألوان الطبیعیةّ، والسّلیولوز، إلاّ أنھّا تحتوي بعض القلویدات 

ویقلّ تركیز ھذه المركّبات كلمّا نضجت ثمار الطمّاطم، والجدول الآتي یبُینّ ،لوّنعندما تكون خضراء ال

:غ من الطمّاطم الطاّزجة الناّضجة100الترّكیب الغذائيّ لكلّ 
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Megan Ware RDN LD (2016)
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(APG 2009):التصنیف-1-9

Div : Spermatophytae

Sub Div : Angiospermae

Class : Eudicotyledoneae

Sub Class : Dillenidae

Ordre : Solanales

Famille : Solanaceae

Genre : Lycoperscom

Esp : Lycoperscom esculentum Mill

Var : Heintz

:الكلوروفیل وأھمیتھ-10- 1

:ھو الكلوروفیلما-1-10-1

فھو یقوم عن طریق عملیة وتسمى دماء النباتاتھي المادة الخضراء التي تكسب النباتات لونھا الأخضر، 

ثم تستخدم النباتات تسمى التركیب الضوئي ، بامتصاص أشعة الشمس واستخدام طاقتھا لتشكیل السكر،

السكر مباشرة كوقود أو تخزنھ على شكل نشویات لتستخدمھ عند الحاجة، وتشكل ھذه النشویات ھذا

في الفواكھ والخضار والأرز والبطاطا والجزر، مصدراً غذائي النباتیة المخزونة، مثل تلك الموجودة

للإنسان والحیوان. لذلك فأن الكلوروفیل لیس عنصراً ضروریاً وأساسیاً لحیاة النباتات فحسب، بل 

ویعتقد عدد من الاختصاصیین أن الكلوروفیل، یلعب دوراً إیجابیاً آخرغیر تأمین .ضروري أیضاً لحیاتنا

).(Speer, Brian R. 1997نسان، فھو یتمتع بمزایا وفوائد صحیة كثیرة.مصدر غذائي للإ



الدراسة النظریة

15

:فوائد مادة الكلوروفیل-10-2- 1

ـ یبطل مفعول المواد السامة في الأطعمة، ما یخفف من خطر الإصابة بالسرطان.

ـ یتمتع بمفعول مضاد للجراثیم.

نقص الھیموغلوبین.ـ یجدد الدم، ویكافح فقر الدم الذي یتسبب فیھ 

ـ یساعد على تنقیة الكبد.

ـ یزیل رائحة الفم وروائح الجسم الكریھة.

ـ یساعد على التئام الجروح.

ـ یقوي المناعة ویخفف من السعال والرشح.

ـ یخفف من الأوجاع التي تسببھا الدوالي.

أن ھناك أدلة متزایدة تشیر إلى أن المواد المركبة، التي تحتوي على نسبة كبیرة من الكلوروفیل والحقیقة

تساعد فعلاً على كبح التأثیرات المؤدیة للسرطان، التي تتصف بھا بعض المواد السامة.

فستق، تعتبر مادة (الأفلاتوكسین) وھي نوع من الفطریات التي یمكن أن تنمو على محاصیل الحبوب وال

إحدى ھذه المواد التي تسھم كثیراً في زیادة الإصابة بسرطان الكبد، وھناك أیضاً المواد الأمینیة التي 

تشكل عند شوي اللحم على الفحم، وھي تشكل عاملاً یزید من خطر الإصابة بسرطان الأمعاء.

نفسھ من الآثار السلبیة ویتمتع الكلوروفیل أیضاً بقدرات مضادة للأكسدة، مما یساعد الجسم على وقایة

للجزیئات الحرة، التي تضر بالأنسجة وتؤدي إلى الإصابة بالأمراض، ویساعد ھذا على الوقایة من 

José (2008).-Motilva, Maria.بعض أنواع السرطانات

:التركیب الكیمیائي للیخضور-10-3- 1

ما بینھا اختلافا بسیطا. وطبقا لاختلافاتھا من الیخضور،  أنظر القائمة، حیث تختلف فیتوجد عدة أنواع

في بنیتھا فھي تختلف في قدرتھا على امتصاص الأشعة الشمسیة. فبعضھا یشتد امتصاصھ للأشعة 

الشمسیة الحمراء وبعضھا یمتص الأشعة الشمسیة الصفراء وھكذا.
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البنیة والفاعلیة        

2007)Müller, Thomas(

جزیئات الكلوروفیل المختلفة شكلھا مسطح، وتتكون من مركبات كیمیائیة عضویة حلقیة مترابطة،  أي 

یكثر فیھا ذرات الكربون. وفي العادة یمیز العلماء ذرات الكربون في التركیبة عن طریق إعطائھا أرقاما 

... ( C2)2وذرة الكربون (C1)1وبھذا نمیز بین ذرات الكربون ،  20،  وھكذا حتى 3، 2، 1تبدأ من 

عبارة عن جزيء Restقد ترتبط بھا بقیة كیمیائیةC8وC7وC3وC2وھكذا.  ذرات الكربون

وغیرھا.  وھذا ما توضحھ القائمة أعلاه للتفرقة بین الأنواع المختلفة CH3–أوCH=CH2–بسیط مثل

الاختلاف في التركیب یجعل كل منھا شدید الحساسیة لامتصاص لون معین من أشعة من الیخضور. ذلك 

الضوء.
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مبینة في الأشكال التالیة:كل على حدةالكلوروفیل ممثلةالأنواع الستة منو

2007)Müller, Thomas(
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2007)ThomasMüller,(



الدراسة النظریة

19

Lycopèneاللیكوبین-1-11

:وظیفة اللیكوبین فى جسم الإنسان-1- 1-11

بالرغم من أن اللیكوبین لا یعتبر مادة غذائیة أساسیة،  إلا أن الأبحاث أوضحت فوائده الھامة لصحة 

الدم. ویقوم بحمایة محتویاتھ من الدھون والبروتینات و     يالإنسان، لأنھ أحد الكاروتینات الأساسیة ف

DNAمن الأكسدة، والأكسدة معناھا التدمیر والتكسیر، حیث أنھ مضاد أكسدةAntioxidant ،قوى

ثبت أیضا أنھ مثبط متخصص وفعال ضد نمو ویتفوق على باقى الكاروتینات الموجودة فى البلازما. 

لمنعھ تحول الخلایا الطبیعیة إلى خلایا سرطانیة. ومن ناحیة أخرى فإن الخلایا السرطانیة، وذلك 

اللیكوبین یعمل على تشجیع تكوین الإنزیمات التي یتركز فعلھا في التخلص من المواد المسرطنة والسامة 

)PubChem, US National Library of Medicine. 2016(.بالجسم

:اللیكوبینتركیب وإمتصاص -11-2- 1

وحیث أن جسم الإنسان لیس لھ المقدرة على تخلیق كاروتینات بداخلة لذلك فإن مصدرھا الرئیسي ھو 

% الباقیة فربما یتم 15% من مصادر اللیكوبین في غذاء الإنسان.  أما الـ 85مثل الطماطم الغذاء.  وت

وتتباین نسب تواجد اللیكوبین فى ثمار الخضر والفاكھة فمثلا .الخ....الحصول علیھا من ثمار البطیخ ـ 

)2014Conde Nast .(جرام من الثمرة . 100مللجرام لیكوبین /47.5الجوافة الحمراء الطازجة بھا 
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Lycopèneفوائد اللیكوبین -1-11-3 :

ھو كاروتینوید ، الأصباغ العضویة التي یمكن تحویلھا إلى فیتامین (أ)–

.ھو (المغذیات العضویة الموجودة في النباتات التي لھا المضادة للأكسدة والمضادة للالتھابات)–

ھو مضاد للأكسدة (تحیید تأثیر الجذور الحرة الضارة عن طریق أكسدة نفسھا) –

.یمنع الأضرار التي لحقت الحمض النووي–

.لا یمكن تصنیعھا من قبل جسم الإنسان ویجب أن یدخل في نظامنا الغذائي–

وغیرھا.یعطي اللون الأحمر إلى الفواكھ والخضروات مثل الطماطم والبطیخ–

.المغذیات القابلة للذوبان الدھونمن –

.من فوائد الطماطم إزالة الجراثیم المتسببة في الأمراض التي تعلق في جسد المریض –

.تقوم الطماطم بتنشیط حركیة الكلیتین –

.و أیضا فیتامین ستحتوي الطماطم على نسبة كبیرة من فیتامین أ–

.معاء والبطن كما أنھ یزیل عسر وصعوبة ھضم الطعام والإخراجتعمل الطماطم كمطھر للأ–

یمكن استخدام الطماطم لتخفیف وعلاج الحموضة لمعادلة تحتوي ثمرة الطماطم على معدن الحدید –

).Arab L, Steck S(2000.قلویات الجسم

.الطماطم حالة الاحتقان في الأمراض الصدریة الخاصة بالتنفس واحتقان القصبة الھوائیةتقلل–

الطماطم مفیدة لحاملي مرض السكري وذلك لوجود كمیة صغیرة جدا من الكربوھیدرات ویمكن –

.استخدامھا في التنحیف أیضا

حتى یتبخر ثم الوضع عصیر الطماطم یعالج التھابات المفاصل عن طریق مزجھا بالزیت والتسخین–

.فوق منطقة الإصابة لتسكین الألم

(Ansari MS, Ansari S 2004).متناول الطماطم یفتح المسامات والقنوات الطبیعیة في الجس–
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:الكاروتین-12- 1

,SciFinder2009عن

:كاروتینلفوائد الصحیة للبیتاا-1-12-1

وھو أمر حیوي ، یمكن أن یعزى فوائد بیتا كاروتین الأولیة إلى حقیقة أنھا متورطة في تكوین فیتامین (أ) 

ما یلي:من فوائده الصحیة وللحفاظ على الأغشیة المخاطیة والجلد بصحة جیدة. 

:القلب والأوعیة الدمویةصحة-1

تناول حمیة غذائیة غنیة بیتا كاروتین یقلل من خطر أمراض القلب والأوعیة الدمویة إلى حد كبیر. وذلك 

، وبالتالي خفض خطر تصلب LDLللحد من أكسدة الكولسترولeلأن بیتا كاروتین یعمل مع فیتامین

.الشرایین وأمراض القلب التاجیة

:السرطانیمنع -2

جانب ذلك، فإنھ إلىبیتا كاروتین یساعد على محاربة السرطان من خلال قدرتھ المضادة للأكسدة. 

المحتوىالخلایا السرطانیة. وبالتالي یساعد على إبقاء خلایا الجسم في التواصل السلیم، وبالتالي منع نمو

مخاطر سرطان الثدي والقولون  وتجویف الفم ، یقلل منبھ الأطعمة الغنیة في الغذائي من البیتا كاروتین 

)WebMD(2012.وسرطان الرئة

:جید للدماغ-3

كما یؤخر بشكل ملحوظ شیخوخة المعرفیة. ،لعقللقد أثبتت الأبحاث أن استھلاك البیتا كاروتین ھو مفید 

الدماغ بمرور الوقت، وبالتالي كسدة التي یمكن أن تضر خلایا وعلاوة على ذلك ، فإنھ یمكن محاربة الأ

.تقلیل خطر الخرف
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:علاج الامراض التنفسیةـ 4

تناول كمیات كبیرة من الأطعمة بیتا كاروتین یساعد على زیادة قدرة الرئة وتخفیف أمراض الجھاز إن 

.التنفسي، وبالتالي منع اضطرابات في التنفس مثل الربو و التھاب الشعب الھوائیة وانتفاخ الرئة

:یمنع مرض السكريـ 5

لدیھم مستویات كافیة من بیتا كاروتین في أجسامھم أقل الدین قد أظھرت دراسات مختلفة أن الناس ل

.عرضة للمعاناة من ضعف تحمل الجلوكوز ومرض السكري

:یمنع التھاب المفاصل- 6

استھلاك مستویات وعلیھ فإن،ر لالتھاب المفاصلیكعامل خطتبر یعCبیتا كاروتین وفیتامینالنقص 

.بیتا كاروتین ضروري للحیلولة دون وقوع ھذا الشرطالكافیة من 

:یقوي جھاز المناعةـ 7

ة من أھم مصادر التي تعد واحد، بیتا كاروتین یقوي الجھاز المناعي عن طریق تنشیط الغدة الصعتریةال

تدمیر ، وبالتالي لمحاربة الالتھابات والفیروساتي . الغدة الصعتریة تمكن الجھاز المناعالحمایة المناعیة

.من الانتشارتمكنتالخلایا السرطانیة قبل أن 

:یقلل من حساسیة الشمسـ 8

فإنھ مفید بشكل خاص علیھجلد أقل حساسیة لأشعة الشمس. والبیتا كاروتین یجعل الجرعات عالیة من 

لشمس  لحساسیة ال، وھي حالة وراثیة نادرة تسبب اءللأشخاص الذین یعانون من نقص الكریات الحمر

استھلاك ، إذ أنالشمسضرباتفإنھ یمكن تعزیز فعالیة واقیة منیھفضلا عن مشاكل في الكبد. وعل

لذلك الأطعمة التي تحتوي على .ملغ من البیتا كاروتین یمكن أن تقلل من حروق الشمس180-90حوالي 

مھمة  بالنسبة للتقلیل من ضربات أشعة الشمس.بیتا كاروتین و المكملات الغذائیة ال

:مصادر البیتا كاروتین-1-12-2

اللون. ةالأخضر والأصفر أو البرتقالیبتتلونالبیتا كاروتین وفیرة معظمھا في الفواكھ والخضروات التي 

موضحة لدیھا أعلى محتوى من بیتا كاروتین الفواكھ والخضروات والأعشاب أو المكسرات التي منو

)Martel-Pecollo, N; Latino-Druesne(2010.القائمة أدناهفي 
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:الخضروات

.میكروغرام450ل والبروكبراعم 

.میكروغرام8285جزر 

.میكروغرام3842الكرنب 

.میكروغرام379الفاصولیا  

.میكروغرام9226كرنب 

.میكروغرام5226الخس 

.میكروغرام6300خضر الخردل 

.میكروغرام3100قرع  ال

.میكروغرام5626سبانخ 

.میكروغرام8509بطاطا حلوة ال

.میكروغرام3647السلق  

.میكروغرام449طماطم ال

.میكروغرام1914لاءقاالب

:الفواكھ

.میكروغرام1094مشمش ال

.میكروغرام2020الشمام 

.میكروغرام445مانجو ال

.میكروغرام71البرتقال 

.میكروغرام276بابایا ال
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.میكروغرام190برقوق ال

.میكروغرام303بطیخ ال

:الأعشاب

.میكروغرام3142ریحان ال

.میكروغرام3930الكزبرة 

.میكروغرام5054البقدونس 

.میكروغرام2264زعتر ال

:المكسرات والبذور

.میكروغرام332فستق ال

.میكروغرام12الجوز 

Cui YH, Jing CX, Pan HW (2013).
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الطرق والوسائل-2

و منطقتي بسكرة بمنطقة جیجل (منطقة ساحلیة)2017-2016ده الدراسة خلال موسم النمو أجریت ھ

حیت تمت مجموعة من الدراسات الفیزیوكیمیائیة على أوراق و ثمار نبات ، و واد سوف الصحراویة

Lycopersicum esculentum:الطماطم Mill و الثمارناضجة خضراء اللون،الغیرثمار، ال.

النامي داخل البیوت المحمیة ھذا النباتلمقارنة التنوع البیوكیمیائي لثمارء اللون. وھذاحمراالناضجة 

.في بیئات مختلفة

منطقة جیجل:

من ووھي ولایة ساحلیة یحدھا من الشمال البحر الأبیض المتوسط،،تقع ولایة جیجل شرق الجزائر

شریطھا الساحلي یمتد على . من الغرب ولایة بجایة ،  ومن الشرق ولایة سكیكدة، ومیلةالجنوب ولایة

كلم.120طول

منطقة بسكرة:

تتكون تضاریسھا من عناصر متباینة حیت الجنوبیة الشرقیة من الجزائر،تقع بالجھةبسكرةولایة

لولایة.محور الشرق غرب اسھول تمتد على الالوتتمركز الجبال في الشمال و تحتل مساحة ھامة،

:منطقة واد سوف

یحدھا من الشرق الجمھوریة ، كلم630عاصمة ب التبعد عن تقع شمال شرق الصحراء الجزائریة،

ومن ومن الشمال ولایات تبسھ و خنشلة و بسكرة،التونسیة، ومن الغرب كل من ولایات ورقلة و بسكرة،

.الجنوب ولایة ورقلة

النباتیة:المادة-1- 2

lycopersicum esculentumنبات الطماطم Mill Solanacéesینتمي إلى العائلة الباذنجانیة  .

في ، وتزرع صیفا و شتاءلك لاستخداماتھا المختلفة ،  ودوھو من محاصیل الخضر المھمة في العالم

البیوت المحمیة أو في الحقول ربیعا و ھدا حسب نوع المنطقة.
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القیاسات:- 2-2

التي على أوراق وثمار الطماطم الخضریة و تحالیل كیمیائیة لال ھده التجربة تقدیر بعض القیاسات ختم 

)(Rad-ford-1966را لأھمیتھاظت بعین الاعتبار نذخأ

وزن الثمار

توزن الثمار بالغرام بعد القطف مباشرة سواء كانت خضراء أو حمراء.

المساحة الورقیة:

Planimètreبواسطة جھاز قیاس المساحة الورقیةوتتم2ممبالSFتقدیر مساحة الورقة

التحالیل الكیمیائیة:- 2-3

قیاس الكلوروفیل :-2-4

1998وآخرون ) مع بعض التعدیل حسب مكازيSeenly et Vernon,1966اتبعت طریقة (

آسیتون %75لتقدیر الكلوروفیل في الأوراق النباتیة، حیث تم استعمال مزیج من المذیبات العضویة ( 

ملل من المزیج السابق وتترك في 15غ ) من الأوراق الطازجة في 2ایتانول) ، یتم غمر ( 25%+

مال قطعة قماش والاحتفاظ ساعة. وبعد انقضاء المدة نتخلص من البقایا باستع48مكان مظلم لمدة 

665, 649بمستخلص الكلوروفیل، وتقرأ الكثافة الضوئیة لمختلف العینات عند طول الموجتین (

نانومتر) على التوالي مع مراعاة ضبط الجھاز بواسطة العینة الشاھد التي تحتوي على مزیج 

وروفیل (ب)  والكلوروفیل الاستخلاص عند كلا الموجتین ونحسب الكلوروفیل الكلوروفیل (أ) و الكل

ا+ب حسب المعادلات التالیة : 

س*)644*0,918(- ) 662*10,3=  (غ مادة غضة ) /(ملغحجم الكلوروفیل أ 

س*)662*3,87(–) 644*19,7=  (غ مادة غضة ) /(ملغحجم الكلوروفیل ب 

غ مادة غضة ) /(ملغ/حجم الكلوروفیل ا+ ب 

1000*وزن العینة أو المساحة الورقیة /100*حیث س = حجم العین النھائیة 
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السكریات الذائبة:-2-5

)، حیث Dubois et al.,1965حمض الكبریت (- تم تقدیر السكریات الذائبة لونیا بطریقة الفینول

48لمدة %80ملل) من المیثانول 3مغ) من الأوراق المقطعة إلى قطع صغیرة في (100(غمرت 

تج ب دقائق. ثم یمدد النا10م لمدة °80ساعة. یجفف المستخلص الكحولي على درجة حرارة تقدر ب

ملل 5و %5ملل) من الفینول السائل 2ملل) من الناتج وأضیف لھ (2(ملل من الماء المقطر. أخذ 20

-25جة الحرارة دقیقة تحت در20–15من حمض الكبریت المركز، بعدھا یتم تسخین المزیج لمدة 

نانومتر). وقدرت 490م. وتتم قراءة الكثافة الضوئیة للمحلول الناتج على طول الموجة (30°

السكریات الذائبة الكلیة بالعلاقة التالیة :

.وزن العینة/)1,65*ملغ) = (ك/السكریات (میكرومول

ك  ھي الكثافة الضوئیة .

:اللیكوبینتقدیر -2-6

المزیج رجی، ) 4:6الأسیتون و الھكسان (خلیطملل من10من مستخلص ثمار الطماطم في مل1یؤخد

ستعمل وییوضع في أنابیب اختبار ،دقائق5ثم یوضع في جھاز الطرد المركزي لمدة ،دقائق10لمدة 

حسب الأمواج Spectrophotomètreثم یقرأ في جھاز المطیاف  الأسیتون و الھكسان كشاھد.خلیط 

.435,505,645,663التالیة :   التعبیر عن محتوى اللیكوبین وفق المعادلة التالیة:یتم;

(Nagata M and yamashita 1992)

LYCOPENE (ug /g) = - 0 ,0458A663 + 0.204A645 + 0.372A505 - 0.0806A453

كاروتین:تقدیر البیتا-2-7

المزیج رجی، )4:6الأسیتون و الھكسان (خلیطملل من10من مستخلص ثمار الطماطم في مل1یؤخد 

ستعمل وییوضع في أنابیب اختبار el،دقائق5ثم یوضع في جھاز الطرد المركزي لمدة ،دقائق10لمدة 

حسب الأمواج Spectrophotomètreثم یقرأ في جھاز المطیاف  الأسیتون و الھكسان كشاھد.خلیط 

:وفق المعادلة التالیةكاروتینالبیتایتم التعبیر عن محتوى 435,505,645,663التالیة :  

(Nagata M and yamashita 1992

(B-Carotene)(ug /g )= 0.216A663 - 1.220A663 - 1.220A645 - 0.304A505

+ 0.452A453 - 0.304A505 + 0.452A453
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النتائج والمناقشة:-3

في ثمار نبات الأوزان الكلیة (غ) نلاحظ أن محتوى (01)ل في الشكلثوالمتم(01)من خلال الجدول 
حیت نسجل النامیة داخل البیت البلاستیكي طوفان(صحراء تایلا)لصنفيالطماطم الخضراء بالنسبة

في ثمار الطماطم الأوزان ي محتوى ف).1() الجدول1) الملحق (P<0.0001معنوي حیث كان (اختلافا
و صحراء تایلا بمعدل طوفانغ بالنسبة 87.928( المنطقتینىالخضراء اللون النامیة  في كل

).   وبالنسبة 118.64،88.64(واد سوففي منطقةأكبر منھ  بسكرة ، وكانت في منطقة )119.345
) 2) الملحق (P<0.0001سجل اختلاف معنوي كبیر في ھاتھ الصفة (لثمار نبات الطماطم الحمراء، 

).1الجدول (

منھ في الثمار كبیرة كبر بنسبة أبسكرةفي الثمار النامیة في منطقة الأوزان نلاحظ أن محتوى بحیث
بالنسبة الأوزان ) على التوالي.  وعند مقارنة محتوى 142.05،218.55بمقدار (طوفانمنطقة النامیة في

في الأوزان كون محتوى تالنامیة في تربة بسكرة أو واد سوف  الخضراءلثمار نبات الطماطم الحمراء و 
.الخضراءأكبر بكثیر منھ في الثمارالحمراء الثمار 

" طوفانار أصناف نبات الطماطم "صحراء تایلا" و"  یبین محتوى الأوزان (غ) في ثم:1الجدول
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة.

" طوفانیبین محتوى الأوزان (غ) في ثمار أصناف نبات الطماطم "صحراء تایلا" و"  : 01الشكل
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة.

(غ)الأوزان

»الخضراء«بسكرة 
120,73

»الحمراء«بسكرة 
199,85

121,99227,21
112,62228,59

218,55المتوسط118,446المتوسط

»الخضراء«واد سوف 
95,34

»الحمراء«واد سوف 
164,65

84,39126,92
86,11134,6

142,05المتوسط88,61المتوسط
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في ثمار نبات الطماطم الأوزان (غ) یبین أن محتوى (02)والمتمثل في الشكل(02)من خلال الجدول 
،  النامیة داخل البیوت البلاستكیة المتواجدة في منطقة جیجلالخضراء بالنسبة لصنفي البھجة و الطوفان

محتواه في كلا الصنفین، ویكون في) 2() والجدول3(الملحقP <0,258)(معنويیسجل اختلاف
). أما بالنسبة لثمار نبات 184.83، 126.60(الطوفان أكبر منھ في ثمار صنف البھجة في  صنف 

الأوزان محتوى في ) 2() والجدول4(الملحق(P<0.058)اختلاف معنويسجلقد الطماطم الحمراء، ف
).264.10، 208.37(البھجة في ثمار صنف أكبر منھكان الطوفان وفي صنف 

في ثمار أصناف نبات الطماطم "البھجة" و "الطوفان" النامیة (غ)یبین محتوى الأوزان :02الجدول
داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیحل.

في ثمار أصناف نبات الطماطم "البھجة" و "الطوفان" النامیة (غ)یبین محتوى الأوزان:02الشكل 
داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیحل.

(غ)الأوزان

»الخضراء«جیجل الطوفان 
112,45

»لحمراءا«جیجل الطوفان 
315,76

140,76212,45
126,60264,10

264,10المتوسط126,60المتوسط

»الخضراء«جیجل البھجة 
171,17

»لحمراءا«جیجل البھجة 
206,57

198,5206,57
184,83239,77

208,37المتوسط184,83المتوسط
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أوراقفي (ملم)لمساحة الورقیةیتبین أن محتوى ا(03)والممثل في الشكل (03)من خلال الجدول 
النامیة بمنطقة بسكرة، لم یسجل بمقارنتھا بالطماطم نبات الطماطم الخضراء النامیة في  منطقة واد سوف 

بالنسبة . ونفس الملاحظة سجلت )3() الجدول1الملحق ()P<0.173اختلاف معنوي بین الصنفین (
المساحة عند مقارنة محتوىو).3() الجدول2() الملحقP<0.732(نبات الطماطم الحمراءلأوراق

البیت البلاستیكي بمنطقة بسكرة النامیة فيالخضراءنبات الطماطم الحمراء ووراقبالنسبة لأالورقیة 
، 44.082(الحمراء أكبر منھ في الثمار الخضراء الثمار أوراق الطماطم ذاتفيالمساحة الورقیة كون ت

لثمار الحمراء النامیة بالبیت البلاستیكي بمنطقة واد للمساحة الورقیة للنباتات ذات ابالنسبة أما ). 47.665
ي أوراق النباتات ذات الثمار الخضراءتكون أقل منھ فسوف 

أصناف نبات الطماطم "صحراء تایلا" و أوراقیبین قیاس المساحة الورقیة (ملم) في :03الجدول
" النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة.طوفان"

أصناف نبات الطماطم "صحراء تایلا" و أوراقیبین قیاس المساحة الورقیة (ملم) في:03الشكل
" النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة.طوفان"

(ملم)المــــــســـــاحــــــــة الــــــــورقــیــــــة

»الخضراء«بسكرة

53,37
»الحمراء«بسكرة 

25,29
49,7251,44
52,2852,5
35,2947,1

44,082المتوسط47,665المتوسط

»الخضراء«واد سوف 

27
»الحمراء«واد سوف 

56,367
31,2332,764

43,24536,112
48,56739,24

41,120المتوسط37,43المتوسط
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الطماطم اتنباتأوراق في قیاس المساحة الورقیة (ملم) (04)والمتمثل في الشكل (04)یبین الجدول 
غیر معنوي یبدي اختلافا بالنسبة لصنفي البھجة و الطوفان النامیین داخل البیت البلاستیكي الخضراء

كلا الصنفین،  قیاسات المساحة الورقیة في في ) 4() و الجدول3(الملحق>P)0.587(حیت كانت
الطوفانف أكبر بقلیل منھ في ثمار صنالبھجة صنف الخضراءثمارنباتات الفيت المساحة الورقیةكانو
نباتات في المساحة الورقیة بالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء یلاحظ أن ).  أما 31.506، 29.927(

ومنھ یوجد اختلاف غیر )34,248، 33.604(لطوفانمنھ في ثمار صنف ابقلیلأكبرالبھجةصنف
P<0)(معنوي بالنسبة لثمار نبات الطماطم المساحة الورقیة وبمقارنة ).4() و الجدول4(الملحق908.

حالةالثمار الحمراء أكبر منھ فيحالةفيالمساحة الورقیة كون تالحمراء و الخضراء من نفس الصنف 
الثمار الخضراء.

أصناف نبات الطماطم "البھجة"و "الطوفان" أوراق(ملم) في یبین قیاس المساحة الورقیة:4الجدول
البیت البلاستیكي في منطقة جیجل.النامیة داخل 

أصناف نبات الطماطم "البھجة"و "الطوفان"أوراق(ملم) فيیبین قیاس المساحة الورقیة:04الشكل
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیجل.

(ملم)المــــــســـــاحــــــــة الــــــــورقــیــــــة

»الخضراء«جیجل طوفان 

31,720

»لحمراءا«جیجل طوفان 

35,550
28,63033,660
34,25023,770
25,11041,438

33,604المتوسط29,927المتوسط
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35,87725,321

34,248المتوسط31,506المتوسط
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في ثمار نبات(ملغ/غ) (أ) نلاحظ أن محتوى الكلوروفیل)5(ل في الشكلثوالمتم)5(من خلال الجدول 
نسجل لم النامیة في البیت البلاستیكي طوفان و(صحراء تایلا)لصنفي الطماطم الخضراء بالنسبة

في محتوى الكلوروفیل في ثمار الطماطم) 5) و الجدول(1الملحق()P<0.526(حیت كانمعنوياختلافا 
الخضراء اللون النامیة في كلا المنطقتین، وكانت في منطقة واد سوف أكبر بقلیل منھ في منطقة

حیت نسجل اختلاف غیر معنوي).   وبالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء، 1.507،1.688(بسكرة
منطقة واد (أ) في الثمار النامیة فيمحتوى الكلوروفیل) في 5() و الجدول2الملحق ()>0.977P(كان

) على التوالي.  0.926، 1.115منطقة بسكرة بمقدار (النامیة فيسوف أكبر بنسبة قلیلة منھ في الثمار 
النامیة في تربة الخضراءبالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء و وعند مقارنة محتوى الكلوروفیل (أ)

الخضراء أكبر بكثیر منھ في الثمار الحمراء.(أ) في الثمار بسكرة أو واد سوف یكون محتوى الكلوروفیل
" صحراء تایلا" و" نبات الطماطم أصناففي ثمار(ملغ/غ))أ(یبین محتوى الكلوروفیل: 50الجدول

.منطقة الصحراء الجزائریة النامیة داخل البیت البلاستیكي طوفان"

" صحراء تایلا" و" نبات الطماطم أصنافثمارفي (ملغ/غ))أ(یبین محتوى الكلوروفیل:05الشكل 
ة داخل البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة.النامیطوفان" 

(ملغ/غ))أ(الكلوروفیل 

»الخضراء«بسكرة 

1,705

»الحمراء«بسكرة 
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1,4081,014
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1,3310,77
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في ثمار نبات (ملغ/غ) )، یلاحظ أن محتوى الكلوروفیل(أ) 6() والمتمثل في الشكل6من خلال الجدول (
، حیت سجل اختلافا النامیة في البیت البلاستكيالطوفان والبھجةبالنسبة لصنفي الطماطم الخضراء 
)(معنوي حیت كان  P<0.526في محتوى الكلوروفیل في كلا الصنفین، ) 6() و الجدول3(الملحق

). أما بالنسبة لثمار نبات 0.305،0.201یكون في صنف البھجة بنسبة أكبر من صنف الطوفان (و
في) 6() والجدول4(الملحق)P<0,629(یسجل اختلاف معنوي لمھ الطماطم الحمراء، یلاحظ أن

)، أما عند 0.089،0.072محتوى الكلوروفیل (أ) في صنف الطوفان أكبر بقلیل من صنف البھجة (
مقارنة محتوى الكلوروفیل (أ) بالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء و الخضراء من نفس الصنف 

). 0.089، 0.305في الثمار الخضراء أكبر بكثیر من الثمار الحمراء ((أ)الكلوروفیل (الطوفان)، یكون
، 0.201ونفس الشيء یكون الكلوروفیل في الثمار الخضراء لصنف البھجة أكبر منھ في الثمار الحمراء (

) على التوالي.0.072

و البھجةثمار نبات الطماطم لصنفي "الطوفانفي(ملغ/غ))أ(: یبین محتوى الكلوروفیل 06الجدول 
.في منطقة جیجلالبلاستیكي النامیة داخل البیت

في ثمار أصناف نبات الطماطم "الطوفان"،"البھجة" (ملغ/غ) )أ(یبین محتوى الكلوروفیل :06الشكل
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیجل.

(ملغ/غ))أ(الكلوروفیل 

»الخضراء«جیجل الطوفان 

0,327

»الحمراء«جیجل الطوفان 

0,091
0,2650,12
0,3140,083
0,0760,052

0,089المتوسط0,305المتوسط
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في ثمار (ملغ/غ) (ب) یلاحظ أن محتوى الكلوروفیل)(7والمتمثل في الشكل)7(من خلال الجدول 
أن ھناك نلاحظ،النامیة داخل البیوت البلاستكیةطوفانلصنفي صحراء تایلا و نبات الطماطم الخضراء

لىفي محتوى الكلوروفیل ب في ك) 7() والجدول1(حسب الملحقP<0.009)(غیر معنوي اختلافا 
یسجل اختلاف غیر ). أما في ثمار نبات الطماطم الحمراء، 2.568،2.554ن منطقة بسكرة (المنطقتی

(ب) في الثمار الحمراء النامیة محتوى الكلوروفیلفي )7() و الجدول2(الملحق(P<0.467)يمعنو
). وعلیھ2.029،1.619في منطقة واد سوف فأكبر بنسبة قلیلة عنھ في الثمار النامیة في منطقة بسكرة (

فالكلوروفیل (ب) في الثمار الخضراء متواجد بكمیة أكبر من الثمار الحمراء.

"صحراء تایلا" و نبات الطماطم ثمار أصناففي(ملغ/غ))ب(: یبین محتوى الكلوروفیل 07الجدول
الصحراء الجزائریة .النامیة في البیت البلاستیكي في منطقة "طوفان "

في ثمارأصناف نبات الطماطم  "صحراء تایلا" و" (ملغ/غ): یبین محتوى الكلوروفیل (ب)07الشكل
" النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة.طوفان

(ملغ/غ))ب(ل ــــــــلوروفیــــالك

»الخضراء«بسكرة 

2,983

»الحمراء«بسكرة 

1,962
2,2921,885
2,8531,468
2,1441,161

1,619المتوسط2,568المتوسط

»الخضراء«سوف واد

3,145

»الحمراء«واد سوف 

1,839
3,7322,273
2,6652,141
0,6761,864

2,029المتوسط2,554المتوسط
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في ثمار نبات (ملغ/غ)(ب)یتبین أن محتوى الكلوروفیل)(8والمتمثل في الشكل)8(من خلال الجدول 
النامیة داخل البیوت البلاستكیة المتواجدة في منطقة الطماطم الخضراء بالنسبة لصنفي البھجة و الطوفان

في محتواه في كلا )8() و الجدول3(الملحق(P<0,4765)معنوي یسجل اختلافا لم حیت، جیجل
). أما بالنسبة 0.414,0.253الصنفین، ویكون في  صنف الطوفان أكبر منھ في ثمار صنف البھجة (

) في8) و الجدول (4(الملحق(P<0.247)اختلاف غیر معنوي لثمار نبات الطماطم الحمراء، فسجلا
). 0.167,0.060في ثمار صنف الطوفان (أكبر منھ(ب) في صنف البھجة كان محتوى الكلوروفیل

في ثمار نبات الطماطم لصنفي" البھجة (ملغ/غ)( ب)محتوى الكلوروفیل: یبین 08الجدول 
.تین داخل البیوت البلاستكیة في منطقة جیجل والطوفان" النامی

"نبات الطماطم " البھجةففي ثمار أصنا(ملغ/غ)( ب)یبین محتوى الكلوروفیل:08الشكل
في منطقة جیجل.النامیة داخل البیت  البلاستیكيالطوفان" "و

(ملغ/غ))ب(الكلوروفیل 

»الخضراء«جیجل الطوفان 

0.512

»الحمراء«جیجل الطوفان 

0,202
0,3820,028
0,3810,006
0,3810,006

0,060المتوسط0,414المتوسط

»الخضراء«جیجل البھجة 

0,864

»الحمراء«جیجل البھجة 

0,354
0,0390,053
0,0260,078
0,0860,184

0,167المتوسط0,253المتوسط
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في ثمار نبات (ملغ/غ)یتبین أن محتوى الكلوروفیل الكلي)9(والمتمثل في الشكل)9(الجدولمن خلال 
، أن ھناك اختلافا النامیتین داخل البیوت البلاستكیةطوفانلصنفي صحراء تایلا و الطماطم الخضراء 

P<0)معنوي  طماطم ثمار أصناففي محتوى الكلوروفیل الكلي في ) 9() و الجدول1الملحق ((040.
النامیة في المنطقتین، وكان في ثمار منطقة واد سوف أكبر بقلیل منھ في ثمار منطقة بسكرة 

فنسجل اختلاف غیر ). أما محتوى الكلوروفیل الكلي في ثمار نبات الطماطم الحمراء، 4.242،4.075(
محتوى الكلوروفیل الكلي في منطقة واد سوف ) في 9ول () والجد2حسب الملحق (>P)0,479(معنوي

وعند مقارنة محتوى الكلوروفیل الكلي ). 3.179،1.679سجل كمیة أكبر منھ في ثمار منطقة بسكرة (
في ثمار نبات الطماطم الحمراء و الخضراء في منطقة بسكرة ومنطقة واد سوف یكون محتوى 

)، 4.075،1.679أكبر بكثیر منھ في الثمار الحمراء ((الكلي) في الثمار الخضراء الكلوروفیل
) على التوالي. 4.242،3.179(

ثمار نبات الطماطم لصنفي صحراء تایلا و فيیبین محتوى الكلوروفیل الكلي (ملغ/غ):09الجدول
.النامیتین داخل البیوت البلاستكیة في منطقة الصحراء الجزائریةطوفان

و "صحراء تایلا"نبات الطماطم أصنافثمارفي یبین محتوى الكلوروفیل الكلي (ملغ/غ):09الشكل
.في منطقة الصحراء الجزائریةيكیالبلاستتداخل البیةالنامی"طوفان"

(ملغ/غ)الكــــــــــلـــــــــيالكلوروفیل 

1,679»الحمراء«بسكرة 4,075»الخضراء«بسكرة 

3,179»الحمراء«واد سوف 4,242»الخضراء«واد سوف 
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في ثمار نبات الطماطم(ملغ/غ)أن محتوى الكلوروفیل الكلي)10(والمتمثل في الشكل)10(یبین الجدول 
حیت سجلالخضراء بالنسبة لصنفي البھجة و الطوفان النامیة داخل البیت البلاستیكي بمنطقة جیجل 

،محتوى الكلوروفیل في كلا الصنفین) في10) والجدول(3الملحق ((P<0.438)اختلافا غیر معنوي 
أما في ثمار ).0.719،0.454(البھجةثمار صنفالطوفان منھ في ثمار صنفوكان بكمیة أكبر في 

الكلي في صنف البھجة أكبر نوعا ما من صنف نبات الطماطم الحمراء، فتبین أن محتوى الكلوروفیل
).10) والجدول(4(الملحق)(P<0.469، وھو اختلاف غیر معنوي )0.239،0.146الطوفان(

(ملغ/غ) في ثمار نبا ت الطماطم "البھجة" و" الطوفان"یبین محتوى الكلوروفیل الكلي: 10الجدول
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیجل.

(ملغ/غ) في ثمار نبا ت الطماطم "البھجة" و" الطوفان"یبین محتوى الكلوروفیل الكلي: 10الشكل 
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیجل.
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(ملغ/غ)الكلوروفیل الكــــــــــلـــــــــي
جیجل البھجة

0,239»الحمراء«جیجل البھجة 0,454»الخضراء«

0,146»الحمراء«الطوفان 0,719»الخضراء«الطوفان 
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في ثمار (میكروغرام/غ)یتبین أن محتوى اللیكوبین) 11) و المتمثل في الشكل (11(الجدولمن خلال 
نبات الطماطم الخضراء النامیة في  منطقة واد سوف أكبر بقلیل منھ في ثمار النباتات النامیة في منطقة 

. ونفس )11() الجدول1() الملحقP˂0.603ویسجل اختلافا غیر معنوي ()0.631،0.619بسكرة (
أي اختلاف غیر معنوي ) 0.892،0.781نبات الطماطم الحمراء (لثماربالنسبة الملاحظة سجلت 

)P˂0.126وعند مقارنة محتوى اللیكوبین بالنسبة لثمار نبات الطماطم )11() الجدول2() الملحق
اللیكوبین في الثمار الحمراء أكبر یكون محتوى الخضراء النامیة في البیت البلاستیكي بمنطقة بسكرةالحمراء و

). وسجلت نفس الملاحظة بالنسبة للثمار الحمراء النامیة بالبیت 0.781،0.619منھ في الثمار الخضراء (
).0.892،0.631البلاستیكي بمنطقة واد سوف (

و "صحراء تایلا"نبات الطماطم أصنافثمار(میكروغرام/غ) فيیبین محتوى اللیكوبین : 11الجدول
كي في منطقة الصحراء الجزائریة.یالنامیة داخل البیت البلاست"طوفان"

و "صحراء تایلا"نبات الطماطم أصنافثمار(میكروغرام/غ) فيیبین محتوى اللیكوبین :11الشكل
الصحراء الجزائریة.كي في منطقة یالنامیة داخل البیت البلاست"طوفان"
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(میكروغرام/غ)اللــــــیــــــكـــــــوبــــــیــــــن

»الخضراء«بسكرة 

0,626

»الحمراء«بسكرة

0,671
0,6350,667
0,6130,899
0,6020,89

0,781المتوسط0,619المتوسط

»الخضراء«سوف واد

0,692

»الحمراء«واد سوف 

0,897
0,6180,883
0,6260,902
0,590,889

0,892المتوسط0,631المتوسط
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في ثمار نبات الطماطم (میكروغرام/غ)أن محتوى اللیكوبین12والمتمثل في الشكل 12یبین الجدول 
معنوي یبدي اختلافا بالنسبة لصنفي البھجة والطوفان النامیین داخل البیت البلاستیكي الخضراء

(P<0 في كلا الصنفین، حیث كان في ثمار في محتوى اللیكوبین) 11() والجدول3(الملحق(603.
في ثمار صنف البھجة ) وكان0.448،0.488(صنف البھجة أكبر بقلیل منھ في ثمار صنف الطوفان

وبمقارنة محتوى )،11() الجدول4(الملحق˂P)0.570(اختلاف غیر معنوي )0.502،0.833(
یكون اللیكوبین في الثمار فس الصنف اللیكوبین بالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء و الخضراء من ن

الحمراء أكبر منھ في الثمار الخضراء.

في ثمار أصناف نبات الطماطم "البھجة" و ین (میكروغرام/غ)یبین محتوى اللیكوب:12الجدول 
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیجل."الطوفان"

في ثمار أصناف نبات الطماطم "البھجة" و ین (میكروغرام/غ)یبین محتوى اللیكوب:12الشكل
النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة جیجل."الطوفان"

(میكروغرام/غ)ــــــنــــوبــــــیــاللــــــیــــــكـ

»الخضراء«جیجل الطوفان 

0,194

»الحمراء«جیجل الطوفان 

0,322
0,2790,181
0,3190,181
0,0021,249

0,502المتوسط0,448المتوسط

»الخضراء«جیجل البھجة 

0,213

»الحمراء«جیجل البھجة 

0,167
0,3290,689
0,3240,217
1,0862,259

0,833المتوسط0.488المتوسط
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في ثمار نبات الطماطم (ملغ/غ)أن محتوى الكاروتین)13(والممثل في الشكل )13(یتبین من الجدول 
الخضراء النامیة في منطقة واد سوف داخل البیت البلاستیكي أكبر بقلیل منھ في الثمار النامیة في منطقة 

ونفس الملاحظة (P<0.479)وقد أظھرت اختلاف غیر معنوي حیت كان )0.823,0.84بسكرة (
ونسجل اختلافا غیر معنوي حیت كان )1.015،0.896بالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء (سجلت  

(P<0 وبمقارنة محتوى الكاروتین بالنسبة لثمار نبات الطماطم .)12() والجدول2(الملحق(180.
الحمراء و الخضراء في منطقة بسكرة یكون الكاروتین في الثمار الحمراء أكبر منھ في الثمار الخضراء 

منطقة واد سوف مقارنة بین الثمار الحمراء والثمار ). سجلت نفس الملاحظة بالنسبة ل1.015،0.823(
). وعلیھ فالكاروتین في الثمار الحمراء متواجد بكمیة أكبر منھ في  الثمار 0.896،0.84الخضراء (
الخضراء.

"صحراء تایلا" و في ثمار أصناف نبات الطماطم (ملغ/غ)یبین محتوى الكاروتین  : 13الجدول

یت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة." النامیة داخل البطوفان"

"صحراء تایلا" و في ثمار أصناف نبات الطماطم (میكروغ/غ)یبین محتوى الكاروتین  :13الشكل
" النامیة داخل البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة.طوفان"

(ملغ/غ)الكــــــــاروتـــــــــین

»الخضراء«بسكرة 

0,836

»الحمراء«بسكرة 

1,207
0,8550,877
0,8011,013

0,80,966
1.015المتوسط0,823المتوسط
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في ثمار نبات الطماطم الكاروتین (ملغ/غ) أن محتوى )14(لوالمتمثل في الشك)14(یبین الجدول
غیر معنويیبدي اختلافا بالنسبة لصنفي البھجة و الطوفان النامیین داخل البیت البلاستیكي الخضراء
P<0)حیت كان في كلا الصنفین، حیث كان یات الكاروتین في محتو) 14() والجدول3الملحق((893.

بالنسبة لثمار نبات ). أما 0.637،0.582(بقلیل منھ في ثمار صنف الطوفانفي ثمار صنف البھجة أكبر
في )14() والجدول4(الملحق(P<0.877)وجد اختلاف معنوي حیثیلاحظ فالطماطم الحمراء 

). 0.826،0.741أكبر منھ في ثمار صنف البھجة (وھوفي ثمار صنف الطوفان الكاروتین محتوى 
یكون بالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء و الخضراء من نفس الصنف الكاروتین وبمقارنة محتوى 

كبر منھ في الثمار الخضراء.أفي الثمار الحمراءالكاروتین

(میكروغرام/غ)  في ثمار أصناف الطماطم النامیة داخل البیت یبین محتوى الكاروتین:14لالجدو
جیجل.البلاستیكي"البھجة" و "الطوفان" في منطقة

(میكروغرام/غ)  في ثمار أصناف الطماطم النامیة داخل البیت یبین محتوى الكاروتین:14الشكل
البلاستیكي"البھجة" و "الطوفان" في منطقة جیجل.

(ملغ/غ)الكــــــــاروتـــــــــین

»الخضراء«جیجل الطوفان 

0,217

»الحمراء«جیجل الطوفان 

0,481
0,3440,088
0,4440,532
1,3251,863

0,741المتوسط0,582المتوسط

»الخضراء«جیجل البھجة 

0,217

»الحمراء«جیجل البھجة 

0,447
0,3970,766
0,4050,238
1,5321,855

0,826المتوسط0,637المتوسط
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جیجل الطوفان 
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جیجل البھجة 
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في ثمار نبات /ملغ) السكریات (میكرومولأن محتوى )15(والممثل في الشكل )15(یتبین من الجدول 
الطماطم الخضراء النامیة في منطقة واد سوف داخل البیت البلاستیكي أكبر بقلیل منھ في الثمارالنامیة في 

) و الجدول1(الملحق>P)0,001(حیت یسجل اختلاف معنوي وكان ).0.658،0.429منطقة بسكرة (
حیث یلاحظ )1.138،0.858لثمار نبات الطماطم الحمراء (سجلت بالنسبةالملاحظة ونفس)،14(

P<0اختلاف غیرمعنوي   بالنسبة السكریات وبمقارنة محتوى ).  15() والجدول2(الملحق)(054,
في الثمار الحمراء أكبر منھ السكریات كون تلثمار نبات الطماطم الحمراء و الخضراء في منطقة بسكرة 

). سجلت نفس الملاحظة بالنسبة لمنطقة واد سوف مقارنة بین الثمار 0.858،0.429في الثمار الخضراء (
في الثمار الحمراء متواجد بكمیة أكبر فالسكریات علیھو). 1.138،0.658الحمراء والثمار الخضراء (

الخضراء.في الثمارمنھ 

"ثمار نبات الطماطم لصنفي(میكرو مول/ملغ) فيالسكریات الكلیةیبین محتوى :15رقمالجدول
النامیة في البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة."،طوفان"و "صحراء تایلا

الســـــــــــــكـــــــــــــریــــــــات (میكرو مول/ملغ)

»الخضراء«بسكرة 

490

»الحمراء«بسكرة 

490
0,490,963

0,3421,018
0,4560,595

0,858المتوسط0,429المتوسط

»الخضراء«واد سوف 

490

»الحمراء«واد سوف 

490
0,651,051

0,6771,115
0,6471,248

1,138المتوسط0,658المتوسط

صحراء "ثمار نبات الطماطم لصنفي(میكرو مول/ملغ) فيالسكریات الكلیةیبین محتوى :15الشكل
النامیة في البیت البلاستیكي في منطقة الصحراء الجزائریة."طوفان"،و "تایلا
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في ثمار نبات السكریات (میكرومول/ملغ) أن محتوى )16(والمتمثل في الشكل)16(یبین الجدول
غیر یبدي اختلافا والطوفان النامیین داخل البیت البلاستیكي بالنسبة لصنفي البھجة الخضراءالطماطم 

P<0معنوي حیت كان  في كلا الصنفین، السكریات محتوى) في 16() والجدول3(الملحق)(319,
بالنسبة ).  أما 0.234،0.179(حیث كان في ثمار صنف البھجة أكبر بقلیل منھ في ثمار صنف الطوفان

) 16الجدول () و4(الملحق)(P<0.134ھ یوجد اختلاف معنويلثمار نبات الطماطم الحمراء یلاحظ أن
). وبمقارنة 0.555،0.187(الطوفانأكبر منھ في ثمار صنفالبھجةفي ثمار صنفالسكریات محتوى 
في تكون السكریات بالنسبة لثمار نبات الطماطم الحمراء و الخضراء من نفس الصنف السكریات محتوى 

.الثمار الحمراء أكبر منھ في الثمار الخضراء

"البھجة"و محتوى السكریات الكلیة (میكرومول/ملغ) في ثمار أصناف الطماطمیبین :16رقمالجدول
.البیت البلاستیكي في منطقة جیجلداخل النامیة "الطوفان"

"البھجة"و الطماطمیبین محتوى السكریات الكلیة (میكرومول/ملغ) في ثمار أصناف :16الشكل
.البیت البلاستیكي في منطقة جیجلداخل النامیة "الطوفان"

(میكرومول/ملغ)الســـــــــــــكـــــــــــــریــــــــات

»الخضراء«جیجل الطوفان 

490

»الحمراء«جیجل الطوفان 

490
0,1760,215
0,1610,245
0,1020,203

0,187المتوسط0,179المتوسط

»الخضراء«جیجل البھجة 

490

»الحمراء«جیجل البھجة 

490
0,370,297

0,1470,377
0,1870,992

0,555المتوسط0,234المتوسط
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:الدراسة الإحصائیة-4

دراسة مقارنة بین أربعة أنواع من أصناف الطماطم باستخدام التحلیل في -4-1

:ACPالمركبات الرئیسیة 

اختیار محوري الدراسة المحوریة:-4-2

الطماطم والصفات المدروسة في فضاء ثنائي الأبعاد أین یتم التمثیل كل منھما بمجموعة.تتوزع  أصناف

ACPعلى المركبات الاثنتین الأولى ناتجة من تحلیل الــ Cumulée: قیمة التغایر المتجمع )1(جدول 

عند الخصائص الفیزیوكیمیائیة المدروسة.

Valeur

propre

Variabilité

(%) % cumulé

F1 5,260 65,750 65,750

F2 1,952 24,397 90,146

F3 0,463 5,783 95,929

F4 0,172 2,149 98,078

F5 0,130 1,623 99,701

المقاسة:قة الترابطیة بین مختلف المعاییر العلا-1

إلا ،تبقى الصفات المدروسة على الطماطم مفتاح لمعرفة أوجھ التشابھ والاختلاف بین ثمار الطماطم

من خلال مصفوفة أن العلاقة التي تربط القیاسات المأخوذة لدیھا عامل كبیر لفھم ھذا التقارب.

الارتباطات تبین علاقة المعاییر المدروسة، فقد سجل أن كلوروفیل أ وكلوروفیل ب لھا علاقة متزایدة 

لاقة متزایدة )، ونفس الشيء لكل من كلوروفیل أ، كلوروفیل ب مع كلوروفیل الكلي بع0.991(

) على الترتیب. أما بالنظرإلى وزن الثمار فقد سجلت علاقة عكسیة مع الكلوروفیل 0.999-0.996(

)، كما سجلت بین السكریات الكلیة  0.785-، 0.791-، 0.768-الكلي، كلوروفیل أ و كلوروفیل (

). 0.824، 0.844علاقة تزاید بین كل من الكاروتین واللیكوبین (
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Variables كلوروفیل أ كلوروفیل ب كلوروفیل الكلي الكاروتین اللیكوبین السكریات الأوزان

المساحة 

الورقیة

كلوروفیل أ 1

كلوروفیل ب 0,991 1

كلوروفیل الكلي 0,996 0,999 1

الكاروتین 0,519 0,518 0,519 1

اللیكوبین 0,299 0,323 0,316 0,852 1

السكریات 0,509 0,546 0,535 0,844 0,824 1

الأوزان -0,768 -0,791 -0,785 -0,016 -0,001 -0,259 1

المساحة 

الورقیة 0,745 0,681 0,704 0,775 0,581 0,624 -0,310 1

الترابط بین الخصائص الكمیة لأصناف الطماطم:-2

)، لأن قیمة التغایر 02و01التركیز على المحور (تتوزع المتغیرات في فضاء ذو أبعاد ثنائیة، وتم 

معیار الكلوروفیل ظھور قوي في 01) على غرار المحاور في محور %90.146المتجمع كانت مرتفعة (

على الترتیب، ونفس الشيء بالنسبة للسكریات )0.992-0.987- 0.996، ب و الكلوروفیل الكلي (أ

فقد بینت بدورھا على اظھاراوجھ الاختلاف )، أما بالنظرالى الصفات المتبقیة0.960(

والتشابھ بین الاصناف المدروسة (الكاروتین، اللیكوبین، الاوزان والمساحة الورقیة) لكن 

) على الترتیب. 0.790-0.916-0.845-0.992بدرجة تختلف من معیار لآخر(
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): دائرة ارتباط القیاسات الفیزیوكیمیائیة.1شكل (

:ACPشجرة القرابة بین الأصناف المدروسة قبل وبعد النضج باستخدام -3

لمعرفة أوجھ التشابھ بین الأصناف المدروسة انطلاقا من الخصائص الكمیة للثمار قبل وبعد نضجھا، 

اعتمدنا على التحلیل الإحصائي انطلاقا من المتوسطات وذلك بجعل كل الخصائص تساھم في تعبیر 

الترابط ھو الفیصل الوحید في درجة الاختلافات من تشابھھا.واحد، وبجعل معامل

دما كان المعامل )، فقد تشكل لنا ثلاث مجموعات عنCofficient de Pearsonلارتباط (حسب معامل ا

خضراء مع صنف الفالمجموعة الأولى كانت قد سجلت صنف تایلا.1الشكل ) 0.995587یساوي (

أما حمراء.طوفانخضراء، والمجموعة الثانیة تكونت من صنف واحد في حالة النضج فقط وھو طوفان

الأصناف الأخرى فقد شكلت لنا مجموعة ثالثة، وبھذا یكون دور الخصائص المدروسة قد بینت أوجھ 

التشابھ بین الأصناف لكن بنسب تختلف من معیار لأخر.

كلوروفیل أ
كلوروفیل ب

كلوروفیل الكلي

الكاروتین
اللیكوبین

السكریات
الاوزان

المساحة الورقیة

-1

-0,75

-0,5

-0,25

0

0,25

0,5

0,75

1

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1

F2
(2

4,
40

%
)

F1 (65,75 %)

Variables (axes F1 et F2 : 90,15 %)
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بین الأصناف )Coefficient de Pearsonأساس معامل التشابھ(): التشابھ المبني على 1(مخطط 

المدروسة بالاعتماد على الخصائص الكمیة.
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:الخلاصة

و منطقتي بسكرة بمنطقة جیجل (منطقة ساحلیة)2017-2016ده الدراسة خلال موسم النمو أجریت ھ

حیت تمت مجموعة من الدراسات الفیزیوكیمیائیة على أوراق و ثمار نبات ، و واد سوف الصحراویة

Lycopersicum esculentum:الطماطم Mill و الثمارالغیر ناضجة خضراء اللون،ثمار، ال.

ھذا النبات لثمارةالبیوكیمیائیالفینولوجي والإختلافات لمقارنة التنوع ء اللون. وھذاحمراالناضجة 

، ساحلیا في منطقة جیجل، وصحراویا بمنطقة بسكرة بیئات مختلفةالنامي داخل البیوت المحمیة في 

ولوجیة والفیزیوكیمیائیة كالصفات الظاھریة من حیث اللون ومنطقة واد سوف، وھذا من الناحیة الفین

الدراسةشملتوقد والوزن، والمركبات الكیمیائییة كالسكریات واللیكوبین والكاروتینات المھمة غذائیا.

أصناف مختلفة.

سواء بالنسبة تكاد تكون النتائج المتحصل علیھا متقاربة من حیث المكونات البیوكیمیائیة  والمورفولوجیة

لثمار الطماطم النامیة بالمنطقة الساحلیة جیجل أو بالمناطق الجنوبیة الصحراویة ببسكرة وواد سوف، 

وعلیھ تبین أن:

ـ أن المساحة الورقیة لنبات الطماطم في كل المناطق تتباین بزیادات متقاربة وكانت في المرحلة الثمریة 

اء اللون الغیر ناضجة.الناضجة أعلى منھ في حالة الثمار الخضر

ـ  وجد أن أوزان الثمار متقاربة وتتزاید مع نمو الثمار وتحولھا إلى اللون الأحمر الناضج.

ـ  تبین أیضا أن المحتوى الكلوروفیلي في أوراق نبات الطماطم یتناقص بزیادة النمو وتحول الثمار من 

الناضج.إلى اللون الأحمراللون الأخضر 

ى الكلوروفیلي نجد أن محتوى الثمار من السكریات الكلیة  والكاروتین   ومركب ـ على عكس المحتو

اللیكوبین الأساسي في ثمار نبات الطماطم تتزاید بدرجة معتبرة في الثمار الحمرا ء اللون أكثر منھ في 

الثمار الخضراء اللون الغیر ناضجة
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:ملخص

Lycopersicum esculentumأجریت ھده الدراسة على ثمار وأوراق نبات الطماطم Mill

النامیة في مناطقة مختلفة، ساحلیة بمنطقة جیجل  صنف الطوفان والبھجة، وصحراویة بمنطقة 

بسكرة صحراء تایلا  وواد سوف صنف الطوفان، وھدا محاولة لمعرفة الاختلاف والتباین الموجود 

اللون في المكونات البیوكیمیائیة  والفینولوجیة في أوراق وثمار نبات الطماطم الخضراء والحمراء 

لھده الأصناف. وتبین أن المحتوى الكلوروفیلي یتناقص  عكس المكونات الأساسیة من سكریات 

دائبة، والبیتا كاروتین، والمحتوى الأساسي من اللیكوبین في الثمار الحمراء التي تتزاید أكثر منھ 

في الثمار الخضراء في كل الأصناف المدروسة.

، الكاروتین، الكلوروفیل، اللیكوبین، Lycopersicum esculentumالكلمات المفتاحیة:

السكریات الدائبة



ملخصال

Résumé:

L'étude a été menée à ce sujet sur les fruits et les feuilles de la
plante de tomate Lycopersicum esculentum Mill développement dans
diverses régions, la région côtière d'inondation de classe Jijel et de
bonne humeur, une région désertique du désert Biskra Taala et Wade
assort l'inondation, et Hedda essayer de trouver la différence et les
variations observées dans les composants biochimiques et
phénologique dans les feuilles et les fruits de la feuille de tomate verte
et rouge couleur pour cette variété de sujets. Il se trouve que le
contenu Alkruvili diminue à la différence des ingrédients de base de
sucres durables, et le bêta-carotène, le contenu de base de lycopène
dans les fruits rouges qui sont de plus en plus plus que dans les fruits
verts dans toutes les variétés étudiées.

Mots-clés: Lycopersicum esculentum , carotène, chlorophylle, lycopène, Les
sucres solubles

summary:

This study was conducted on the fruits and leaves of the tomato
plant Lycopersicum esculentum Mill growing in a different coastal
area in the Jijel Desert and Delight category and desert in the Biskra
desert. Color for gift varieties. Chlorophyllite content was found to be
decreasing in contrast to the main constituents of persistent sugars,
beta-carotene, and the primary content of lycopene in red fruits, which
increased more than in green fruits in all studied cultivars.

key words: Lycopersicum esculentum , Carotene, chlorophyll, Lycopene,
Soluble sugars
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: حقالمل

)1الجدول (

)2(الجدول

)3(الجدول

كلوروفیل أ كلوروفیل ب
كلوروفیل 

الكلي الكاروتین اللیكوبین السكریات الأوزان
المساحة 
الورقیة

واد سوف 
خضراء 1,689 a 3,493 b 5,182 b 0,840 a 0,632 a 0,665 b 87,928 a 37,511 a

صحراء تایلا 
خضراء 1,508 a 2,568 a 4,076 a 0,823 a 0,619 a 0,444 a 119,345 b 47,665 a

Pr > F 0,526 0,009 0,040 0,479 0,603 0,001 < 0,0001 0,173

Significatif Non Oui Oui Non Non Oui Oui Non

كلوروفیل أ كلوروفیل ب
كلوروفیل 

الكلي الكاروتین اللیكوبین السكریات الاوزان
المساحة 
الورقیة

واد سوف 
حمراء 0,933 a 1,894 a 2,827 a 0,896 a 0,893 a 1,156 a 142,515 a 41,121 a

صحراء تایلا 
حمراء 0,926 a 1,619 a 2,545 a 1,016 a 0,779 a 0,894 a 220,299 b 44,083 a

Pr > F 0,977 0,231 0,479 0,180 0,126 0,054 0,000 0,732
Significatif Non Non Non Non Non Non Oui Non

كلوروفیل أ كلوروفیل ب
كلوروفیل 

الكلي الكاروتین اللیكوبین السكریات الأوزان
المساحة 
الورقیة

البھجة 
خضراء 0,201 a 0,254 a 0,455 a 0,638 a 0,487 a 0,215 a 188,178 a 31,506 a
طوفان 
خضراء 0,246 a 0,414 a 0,660 a 0,583 a 0,199 a 0,154 a 156,533 a 29,928 a

Pr > F 0,629 0,467 0,438 0,893 0,223 0,319 0,258 0,587
Significatif Non Non Non Non Non Non Non Non



الملحق

)4(الجدول

كلوروفیل أ كلوروفیل ب
كلوروفیل 

الكلي الكاروتین اللیكوبین السكریات الاوزان
المساحة 
الورقیة

البھجة 
حمراء 0,072 a 0,167 a 0,239 a 0,827 a 0,833 a 0,505 a 210,755 a 34,249 a
طوفان 
حمراء 0,087 a 0,061 a 0,147 a 0,741 a 0,503 a 0,222 a 270,053 a 33,605 a

Pr > F 0,748 0,247 0,469 0,877 0,570 0,134 0,058 0,908
Significatif Non Non Non Non Non Non Non Non
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یرش تقي الدین أیمنخ:والاسماللقب تاریخ المناقشة:
وش حسامبعب 2017جوان

العنوان:
Lycopersicum esculentumمقارنة المحتوى البیوكیمائي لثمار نبات الطماطم  Mill

.مي داخل البیوت المحمیة في مناطق مختلفةالنا

مذكرة نھایة التخرج لنیل شھادة الماستر
الشعبة: بیولوجیا وفیزیولوجیا النبات

لفعالةاالأیض الثانوي و الجزیئات الحیویة تخصص: 
الملخص

Lycopersicum esculentumأجریت ھده الدراسة على ثمار وأوراق نبات الطماطم Millفي امیة الن

مناطقة مختلفة، ساحلیة بمنطقة جیجل  صنف الطوفان والبھجة، وصحراویة بمنطقة بسكرة صحراء تایلا  

وواد سوف صنف الطوفان، وھدا محاولة لمعرفة الاختلاف والتباین الموجود في المكونات البیوكیمیائیة  

الأصناف. وتبین أن المحتوى والفینولوجیة في أوراق وثمار نبات الطماطم الخضراء والحمراء اللون لھده

الكلوروفیلي یتناقص  عكس المكونات الأساسیة من سكریات دائبة، والبیتا كاروتین، والمحتوى الأساسي من 

اللیكوبین في الثمار الحمراء التي تتزاید أكثر منھ في الثمار الخضراء في كل الأصناف المدروسة.

، السكریات الدائبةالكلوروفیل، اللیكوبین،الكاروتین، Lycopersicum esculentumالكلمات المفتاحیة:

.مخبر تطویر و تثمین الموارد الوراثیة النباتیة

لجنة المناقشة

قسنطینة الإخوة منتوريجامعةمحاضر أةأستاذرئیسا حمودة دنیا
قسنطینةالإخوة منتوريجامعةقررا            أستاذ التعلیم العالي  مباقة  مبارك   

قسنطینةالإخوة منتوريجامعةمحاضر أةأستاذعضوابعزیز نصیرة   

2017- 2016: السنة الجامعیة
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